Energetski pretvaraci 1 Septembar 2019.

1. zadatak (25 poena) Izvesti izraz za srednju vrednost izlaznog napona trofaznog is-
pravljaca sa Slike 1. Uzeti da su poznati slede¢i parametri: efektivna vrednost faznog
napona E i u€estanost @, induktivnost L, ugao paljenja tiristora ¢, izlazna struja I;.
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Slika 1.1

U trenutku wr = 7/6 + o poCinje komutacija izmedju tiristora 73 i 7;. Tokom ove
komutacije, od donjih tiristora provodi 75. Tokom ove komutacije vazi:

€1—Lk?:€3—Lk—, (1.1)
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iT1+ir3 =13 .

Iz ove dve jednacine dobija se sledeca:

diry  e1—e3
a2

Izlazni napon ispravljac¢a tokom iste komutacije jednak je:
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Iz izraza sledi (1.3):
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cos(o+ 1) = cos(a) —

gde je U ugao trajanja komutacije. Srednja vrednost izlaznog napona jednaka je:
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2. zadatak (30 poena) Za Coper spustac¢ napona sa Slike 2., poznati su sledeci parametri:
ulazni napon E = 12V, frekvencija prekidanja f = 50 kHz, duty cycle D = 0.5, induk-
tivnost prigusnice L = 100 uH, otpornost optere¢enja R = 30 Q.

e Zanemarujuéi valovitost izlaznog napona, odrediti da li Coper radi u neprekidnom
ili prekidnom reZimu, a potom 1 vrednost izlaznog napona.

e QOdrediti kapacitivnost kondenzatora C tako da valovitost izlaznog napona bude manja

od0.5V.
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Slika 2.

ResSenje 2. zadatka Ukoliko se pretpostavi da Coper radi u neprekidnom reZimu, dobija se
da je srednja vrednost struje prigusnice manja od polovine ripla iste, iz ¢ega se zakljuCuje
da Coper ipak radi u prekidnom reZimu.
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Slika 2.1

Koriste¢i se uslovom da je srednja vrednost napona prigusnice i srednja vrednost
struje kondenzatora u ustaljenom stanju jednaka nuli, kao i da je trenutna vrednost struje
prigus$nice na pocetku periode prekidanja jednaka nuli, moZe se do¢i do sledece kvadratne
jednacine:

D2REU D*RE*

U’ 0 2.1
Ys 7 2LF ; (2.1)
¢ijim se reSavanjem dobija vrednost izlaznog napona:
U=6382V, (2.2)

kao i Dy = 0.38. U trenucima t =t i t = 1, struja ic je jednaka nuli. Kako vazi if () =

ic(t) — Loy, sledi ip (1) = ip(t2) = Loy 1z izraza:

E-U
L

ir(t1) =ir(0) + 1, (2.3)

dobija se vrednost r; = 3.32 us. 1z izraza:
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U
iv(12) = iL(DT + DxT) = —(DT +D;T — 1), (2.4)

moze se izraCunati t, = 14.27 us. Ripl napona na kondenzatoru jednak je:

15)
1 . (AIL—I(,W)(Q—Il)
A = — = . 2.5
e C/lc 2C 2.5)

n

Iz uslova Ave < 0.5V, sledi C > 2.88 uF.
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3. zadatak (15 poena) Odrediti stepen iskoriS¢enja invertora sa Slike 3., ako je otpornost
optere¢enja R = 10 Q, a otpornost tranzistora dok provodi Rz, = 0.1 Q. Invertor radi u

square-wave rezimu.
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Slika 3.
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Resenje 3. zadatka Stepen iskoriséenja je jednak:

R

= RTaR - 98%. (3.1
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